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RESUME

Dette energisyn er gennemfgrt som et led i Energistyrelsens kampagne "Energihgsten”, der har til formal
at udbrede anvendelsen af LED-belysning og energirigtig ventilation i stalde.

Skovlukkegard er udtrukket som et af otte testlandbrug, der far gennemfert et energisyn i kampagnen.

Skovlukkegard har et elforbrug overgennemsnittet, men det er forventeligt at forbruget er over gennem-
snittet nar ventilationen og belysningen ikke er af energibesparende type

Der er regnet pa udskiftning af belysning til LED, og tilbagebetalingstiden er sa kort at det anbefales at
indhente tilbud.

Udskiftning til nye elbesparende ventilatorer har en middel tilbagebetalingstid, men det anbefales at ind-
hente tilbud for at kunne tage en beslutning ud fra konkrete tal.

Projektforslag:

N

Udskiftning til LED 34.500 15.400

Ventilation 105.000 33.000 4
Figur 1 Energiprojekter, investering, besparelse & tilbagebetalingstid.

@vrige energiforhold:
- Jordvarme til erstatning af fyringsolie, investering 105.000 kr. og arlig besparelse pa 11.000 kr. og
efter tilskud ni ars tilbagebetalingstid.
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1 EJER

Dorte & Palle Teersker
Vallebovej 1
4735 Mern

Alder: 41

Ejer siden: 2001

Hvor mange ansatte: 2

Antal fuldtidsbeskeeftigede: 4

\

Figur 2 Dorte & Palle Teersker

Dorte & Palle Taersker indrettede ved kgbet i 2001 Skovlukkegard til produktion af smagrise og supple-
rede i 2013 med en pavillon med fire fraveenningsstier. Grisene saelges ved 30 kg.

Ud over stalddrift dyrkes 100 ha med korn til foder og resten med salgsafgrader.

Ejendommen drives af parret og to medhjeelpere.
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2 EJEDOMEN

Navn: Skovlukkegard

Areal: 190 ha, heraf 181 ha agerjord.

Beseetning: 300 sger med afkom, dvs. 1.500 — 1.800 patte- og smagrise.
Produktionen er pa 9.100 smagrise pa 30 kg per ar.

Hovedstalden er bygge i 2001 og indeholder:
- Lwbeafdeling, ca. 320 m?
- Dreegtighedsafdeling, ca. 510 m?
- Fareafdeling, ca. 420 m?
© Smagriseafdeling, ca. 440 m?
Div. birum til foder, mandskab og gange

Pavillonen er opfart i 2013 og indeholder fire fravaenningsstier til de mindste grise.

Belysningen er med lysstofrar i alle staldene.

Ventilationen er med udsugning med tagventilator i det vandrette loft. Erstatningsluft er gennem loftsven-
tiler i lsbe- & draegtighedsafdelingerne mens der er diffust ventilation i fare- & smagriseafdelingerne. Alle
ventilatorer er triak styrede pa neer de to i pavillonen, som er frekvensregulerede.

Opvarmning ske med gulvvarme med oliefyr som kilde. | de farste dage efter vask og indseetning af et
nyt hold suppleres med transportabel elvarmebleeser.

Figur 3 Skovlukkegard

Skovlukkegard ligger omgivet af flade marker teet p& Vordingborg. Efter overtagelsen blev stalden byg-
get og den nuveerende produktionsform etableret.
Af gardens 181 ha agerjord dyrkes de ca. 100 ha med korn til foder og resten er fordelt mellem raps og

korn til salg.
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3.1 ELFORBRUG
I 2016 var det samlede elforbrug pa 156.000 kwh.
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Elforbruget til stalddrift svarer til 520 kWh/ar per arsso. Jfr. afsnit 3.3 viser Energistyrelsens nggletalsbe-
regner! at det ligger 40% over det forventelige. Ny belysning og ventilation vil kunne normalisere dette.

3.2 OLIEFORBRUG

Olieforbruget var pa 7.000 | i 2016 til opvarmning i staldene. Dette suppleres med transportable 9 kW

elbleesere de fgrste dage hvor et nyt hold saettes ind.

3.3 NOGLETALSBEREGNING
| nggletalsberegneren kan i dette tilfeelde anvendes til at vurdere elforbruget.

Basisinformation

El og varme
Elforbrug i KWh
Maturgas til el
Naturgas til varme
Fjernvarme
Gas olie
Sveaer olie
Kul
Braendstof og smareolie
Andet energiforbrug (veelg enhed)
Andet energiforbrug (veelg enhed)

Bedrift

Konventionelt/akologisk
Areal | omdrift (hektar)

Husdyrsbhestand

Slagtesvin
30 kg. grise
7 kg. grise
Avlsorner
Avilssaer

1 http://sparenergi.dk/erhverv/landbrug
VIEGAND
MAAGQZE

Enhed

1000 liter

Svin Bestand®
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Forbrug af el

+40%

156.000 kWh

111.228 kWh

Forventet forbrug Faktisk forbrug

Figur 4 Nggletalsberegning

Forbruget af el er hgjt. Nggletalsberegneren tager ikke hensyn til at Skovlukkegard selv har kveern og
andre har ingen foderbearbejdning, men det er forventeligt at forbruget er over gennemsnittet nar venti-
lationen og belysningen ikke er af energibesparende type.
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4 BELYSNING

4.1 NUVZARENDE BELYSNING
| stalde, gange samt lade anvendes der lysstofrar af typen T8 i le&engderne 1200 og 1500mm.
Teendingstiden er i mange tilfeelde fra 7° til 16 eller 2.500 timer per ar, dog undtagen i lgbestald og nat-
lys, jfr. 4.2.
Belysningsniveauet vurderes til at passende for staldarbejdet.

4.2 OPTAELLING
Energistyrelsen har udviklet en lysberegner?, der kan anvendes til en fagrste vurdering af gkonomien i at
udskifte lysstofrarene.
Opteelling af rar og angivelse af teendingstid:

Antal Antal | Watt Arlige Armatur
a Ly T f Ly fi Forkobli
Omrade Armaturer ysrer pr pr ypen af Lysstofrgr orkobling braend

tilgengelighed

Armatur | Armatur timer

Figur 5 Indtastning af opteelling af eksisterende belysning

4.3 BEREGNING

En vigtig forudseetning er stramprisen. | beregningen er der anvendt en elpris pa 70 gre per kWh, da

PSO-bidraget bliver udfaset over de naeste ar.

Lysberegneren giver to resultater:
"LED lyskilder” hvor LED-rer monteres i eksisterende armaturer, som ombygges sa glimtteende-
ren demonteres. Det skal bemaerkes at dette skal foretages af en el-faglig person, der er i stand
til at sikre at reglerne herfor overholdes.

- "LED-armaturer+lyskilder” hvor hele armaturet skiftes til et nyt LED-armatur med LED-rgr.

2 http://sparenergi.dk/erhverv/landbrug
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LANDBRUG

RADGIVE!

GRUNDOPLYSNINGER

Skovlukkegard

Dorte & Palle Taersker
Vallebovej 1

4735 Mern

4010 1660
skovlukkegaard@dlgtele.dk

Viegand Maagge
Peter Kristensen
Storegade 1
8382 Hinnerup
31751723

pkr@viegandmaagoe.dk

Elpris

Energitilskud
Besatningstype

kr/kWt 0,70
kr/kW 0,30
Svin

Tab, konventionel forkobli25%

Tab, elektronisk forkobling 10%

Nuveerende anlaeg LED lyskilder LED armaturer + lyskilder
Anlaeg og anlaegsudgifter (ombygget)
Antal lyskilder 134 stk 134 stk
Indkgbspris pr. lyskilde (gennemsrj 33,86 kr/stk 126,34 kr/stk
Antal armaturer 116 stk 116 stk 116 stk
Indkgbspris pr. armatur+lyskilder (gnm) 305,31 kr/stk
Arbejdslgn montering pr. armatur 30,00 kr/stk 150 kr/stk 210 kr/stk
Indkgb af anlaeg og montering 8.018 kr 34.330 kr 59.776 kr
Energitilskud * 4.624 kr 4.447 kr
Stgrre investering end lysstofrgr kgb 21.688 kr 47.312 kr
Energieffektivitet og Levetid
W/armatur (gennemsnit) 44,6 W 22,2 W 23,5 W
Tab, forkoblinger 1294 W ow ow
Installeret effekt 6,5 kW 2,6 kW 2,7 kW
Lysmaengde/armatur 4,142 Im 2.837 Im 1.842 Im
Samlet Lysmeaengde 480433 Im 329045 Im 213618 Im
Energieffektivitet 74 Im/W 128 Im/W 78 Im/W
Drifttid (gennemsnit) 3.959 timer/a] 3.959 timer/a 3.959 timer/ar
Levetid, lyskilder/armatur (genner] 20.000 timer 53.234 timer 43.075 timer
Tidsrum fgr skift af lyskilder/armat 5,1 ar 13,4 ar 10,9 ar
Driftsomkostninger og driftsbesparelse
Elforbrug/ar 25.615 kWh 10.200 kWh 10.792 kWh
Eludgift/ar 17.930 kr/ar 7.140 kr/ar 7.554 kr/ar

Elbesparelse/ar

Sparet eludgift

15.415 kWh/ar
10.790 kr/ar

14.822 kWh/ar
10.376 kr/ar

60 % 58 %
Sparet vedligehold over levetid: Lysanlaeg + arb.lgn ¥ 13.323 kr 9.250 kr
Tilbagebetalingstid *** 1,8 ar 4,2 ar |

* Engangstilskud (man kan kun modtage tilskud, nar tilbagebetalingstiden er starre end 1 ar).

** Sparede omkostninger ved ikke at skulle udskifte eksisterende ly skilder (inkl. arbejdslen)
*** Tilbagebetalingstid = Sterre investering end keb af ly sstofrer / (sparet eludgift/ar + sparet vedligehold/ar)
Figur 6 Beregning af tilbagebetalingstid for udskiftning til LED

Dvs. en tilbagebetalingstid pa knap to ar ved ombygning af armaturer og montage af LED-rgr og en til-

bagebetalingstid pa godt fire ar ved opseetning af nye armaturer med LED-rgr.
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REALISERING AF BELYSNINGSPROJEKT

P& baggrund af beregningen i 4.3 anbefales det at indhente tiloud p& udskiftning af belysningen.

Forud herfor skal det nuvaerende lysniveau, placering af armaturer og armaturernes tilstand vurderes
ngije. Er dette i orden kan projektet gennemfares bade ved ombygning af de eksisterende armaturer og
montage af LED-rar eller ved tillige at udskifte selve armaturerne.

LED-rgr findes i mange udgaver og kvaliteter og derfor skal fglgende tages i betragtning:

Lysmeengden fra et rar, malt lumen, Im, skal mindst vaere 2.000 Im for et 1.200mm rar eller
3.000 Im for 1.500mm for at der ikke skal opleves en nedgang i lysniveau

Spredningsvinkelen er vigtigt da LED-lys er retningsbestemt og bgr aldrig veere mindre end
180° for mgrke omrader imellem rgrene. Dette er iszer vigtigt i kostalden hvor midtergangen er
langt fra de to reekker. Mange LED-rar fds med drejbare endekapper sadan at lyset kan oriente-
res bedst muligt.

Lyskilders effektivitet males i lumen/watt, Im/W, og skal som minimum veere 125 Im/W
Lysfarven veelges normalt som svarende til dagslys. Dette angives i kelvin, K, og dagslys er i
intervallet 3.000K — 4.000K.

Levetid, kvalitetsrar har en testet levetid pa 40 — 50.000 timer. Flere installatgrer tilbyder ek-
sempelvis fem ars fuld garanti.

Ved anvendelse af eksisterende armaturer, skal det nsevnes, at ombygning af armaturerne efter reg-
lerne for elarbejde (LVD & EMC) skal foretages af en el-installatar eller anden person med tilsvarende

Ved nye armaturer skal fglgende tages i betragtning:

Ammoniakbestandighed, enkelte armaturer er testet herfor
Robusthed og splintfri (polyester indkapsling)
Renggringsvenlig (IP65 vaskbar, IP66 spulbar)

SIDE 10 AF 14
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5 VENTILATION

5.1 NUVARENDE FORHOLD
Ventilationen er fra da stalden blev bygget i 2001. Anlaegget blev leveret af Funki og i alle afsnit er der g
600 mm tagheetter. Erstatningsluften er via tagventiler i Igbe- & dreegtighedsafdelingerne mens det er
diffust i fare- og smagrisestaldene. Hver sektion styres for sig med termofalere. Seerligt i draegtigheds-
stalden er varmebelastningen stor i forhold til de to ventilatorer og pa besggsdagen, 7. nov., kerte de pa
100% ydelse. Derfor skal der ved en udskiftning overvejes at foragge kapaciteten i dette afsnit, men i det
efterfalgende er der kun regnet med én til én udskiftning af hensyn til sammenligningen.
Denne type ventilatorer er triak-styrede, hvilket giver et stort stramtab ved dellast. Det betyder, at bortset
fra tiden hvor ventilatoren kagrer med maksimal ydelse, vil der veere en stor strambesparelse.

Figur 7 Dreegtighedsstald
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Figur 8 Samlet elforbrug ved forskellige kapaciteter for tre ventilatortyper, SEGES Erfaring nr. 1605

De seneste ar er jeevnstrgmsmotorer blevet den mest gkonomiske Igsning til staldventilation. Motoren
benaevnes ofte PM-EC, men de forskellige leverandgrer har hver deres betegnelse for typen.

VIEGAND
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BEREGNING AF BESPARELSE

Lgbeafdeling, én 1
Dreaegtighedsafdeling, to stk. 2
Farestalde, fire afsnit hver med én 4
Smagrisestalde, fire afsnit hver med to stk. 8
| ALT 15

Figur 9 Antal ventilatorer

Der ser bort fra pavillonen fra 2013, da ventilatorerne her er forholdsvis nye.

| Labe- og draegtighedsafdelingerne er styringen Funki 300 og i de gvrige stalde Funki 100 fra 2001. Det
vurderes at alle styringerne skal skiftes for at kunne betjene nye ventilatorer.

Ifalge SEGES Erfaring nr. 1605 kan de nuvzerende ventilatorer flytte ca. 13.000 m2 for hver kwh el der
bliver brugt. Nye jeevnstremsventilatorer kan flytte ca. 42.000 m? for hver kWh. Omregnet til hver ventila-
tor over et ar giver det en besparelse pa ca. 2.200 kWh eller for alle:

Arlig elbesparelse: 33.000 kWh for 15 ventilatorer

Det svarer til 21% af det nuveerende elforbrug, hvilket vurderes realistisk, da der i det nuvaerende for-
brug kun gar en mindre del til elvarme.

JKONOMI
Investeringen i ny ventilatorenhed, styring og montage vil kunne foretages for 7.000 kr. per stk. Med en
strgmpris p& 0,7 kr./kwh og 0,3 kr./kWh i tilskud kan tilbagebetalingstiden beregnes:

15 ventilatorer inkl. montage 105.000
Energitilskud 33.000 kwWh a 0,30 kr./kWh -9.900
Netto investering 95.100
Arlig energibesparelse 33.000 kWh & 0,70 kr./kWh 23.100
Tilbagebetalingstid i ar 4,1

Figur 10 tilbagebetalingstid ved udskiftning af ventilation

REALISERING AF VENTILATIONSPROJEKT

P& baggrund af beregningen i 5.3 anbefales det at indhente tiloud pa udskiftning af ventilationen.

Der bgr i den forbindelse ses pa om der er den rette ventilationskapacitet, iszer i draegtighedsstald. Ven-
tilationsleverandgrerne kan i programmet StaldVent beregne dette ud fra antal dyr og deres veegt.

| overslaget i 5.3 er der heller ikke sat belgb af til indtagsventiler.

Leverandgrerne anvender forskellige styringsprincipper til at opna energibesparelsen.

Det anbefales at indhente min. to tilbud med tilhgrende beregning af besparelse.
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@VRIGT ENERGIFORBRUGENDE UDSTYR

OLIEFYR
Oliefyret fungerer fint og kan sikkert fortsaette driften i adskillige ar.
Som alternativt hertil kan der teenkes flere CO2-neutrale Igsninger som
- Varmepumpe med jordvarmeslange som kilde
- Varmepumpe med varmeoptager monteret pa udsugning
- Halmfyr
- Treepillefyr
Rent overslagsmaessigt ses pa en lgsning med en jordvarmepumpe som daekker ca. 95% af behovet, og
de sidste 5% i den koldeste tid kommer fra oliefyret, der bibeholdes som backup.
Overslagsmaessigt vil driftsgkonomien ved en oliepris pa 3,7 kr./l og en elpris pa 0,7 kr./kWh veere:

Forbrug far Forbrug efter
Olie [liter] 7.000 25.900 350 1.295
El [KWh] 0 0 19.318 13.522
Udgift i alt [kr.] 25.900 14.817

Figur 11 Driftsgkonomi ved oliefyr og jordvarme

Dvs. en besparelse i energiudgift p& 11.083 kr./ar.

Investering i en 18 kW varmepumpe samt VVS-, el- og jordarbejde vurderes til 105.000 kr. Da varme-
pumpen henter en del af energien fra jorden, vil det omregnet i kWh giver en besparelse pa 22.805 kWh
i indkabt energi, hvilket kan give et tilskud pa 6.842 kr. ved 0,3 kr. per kwh. Dermed vil tilbagebetalings-
tiden veere knap ni ar.

SIDE 13 AF 14
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ENERGITILSKUD

Ud over evt. seerlige puljer til landbrug er der en generel tilskudsmulig ved energiforbedringer.
Alle energiselskaber (el, gas, olie & fiernvarme) er forpligtede til at skaffe en maengde energibesparelser
al efter deres starrelse. Energiselskaberne opfylder kravet ved at kabe energibesparelser ved virksom-
heder og private.
Derved kan landbrug fa tilskud til alle former for energibesparelser som eksempelvis

- Elbesparelse ved skift fra lysstofrar til LED

- Elbesparelse ved udskiftning af staldventilation

- Elbesparelse ved udskiftning til udstyr med lavere energiforbrug (f.eks. frekvensregulering af

vakuumpumper p& maleanlaeg)

- Varmebesparelser ved isolering (f.eks. klimastalde, smagrishuler mv.)

- Dieselbesparelser (f.eks. starre redskaber)
Alle besparelser opggres som det antal kWh der spares fgrste ar uanset energiart.
Tilskuddets starrelse er markedsbaseret. Aktuelt er det p& omkring 0,30 kr./kWh, og seerligt ved stgrre
projekter kan det betale sig at afsgge markedet.
Der skal altid treeffes aftale om salg af energibesparelsen inden der kgbes ind til projektet. Dette sker
typisk via en aktar, som eksempelvis kan veere en installatgr eller energiradgiver.
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